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1. Mal estado cualitativo por el indicador lindano de las masas de agua del rio Gallego.

2. Red de alerta por contaminacion de lindano en el rio Gallego.

-~

Encargo de la Confederacién Hidrografica del Ebro (CHE) al CEDEX (2020-2021)

a) Ordenacidn de la informacion.
b) Estudio de los episodios de contaminacidn aguas arriba de la presa de Sabinanigo.
c) Propuesta de trabajos futuros.
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1. Colaboraciéon Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas (CETA) y Laboratorio de
Geotecnia (LG) del CEDEX.

Revisidon de estudios previos (antecedentes CEDEX 1989-1990, CHE, GA).
Visitas de campo y reuniones.

Vision integrada a diferentes escalas espaciales y temporales.

v W

Desde el receptor (rio Gallego en el embalse de Sabifndnigo) a las posibles fuentes.

Reconocimientos
 Gobierno de Aragdn (GA).
* Demarcacion de Carreteras del Estado en Aragon del MITMA.
e EMGRISA, SARGA y AECOM.
 Confederacion Hidrografica del Ebro.
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ALCANCE (1): DEFINICION DEL
SISTEMA HIDROLOGICO DE INTERES
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s SISTEMA HIDROLOGICO DE INTERES

Embalse y presa de Sabinanigo:
e Clima e Hidrometria (variacion diaria del nivel del agua del embalse ~1m).
* Tiempo de residencia del agua en el embalse (renovacion 10 veces/dia).

* Modelo hidrogeoldgico conceptual.

* Flujos de masa de agua y contaminantes (2017-2019).

Posibles fuentes de contaminacion:
* Vertedero de Sardas.

* Parcelas al pie del vertedero.

* Fabrica de INQUINOSA.
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s SISTEMA HIDROLOGICO DE INTERES

Sustrato geoldgico (de muro a techo):

e Margas de Larrés del Eoceno superior de baja permeabilidad (discontinuidades).

* Terrazas fluvioglaciares del Cuaternario.
e Arenasy gravas que constituyen un acuifero en su base.
* Limos arcillosos semiconfinantes.

» Sedimentos actuales (limos y arenas) de la llanura de inundacién del rio Gallego.
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ALCANCE (4): DEFINICION DEL
SISTEMA HIDROLOGICO DE INTERES
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™/ CONTAMINACION DEL EMBALSE DE SABINANIGO

1. Acuifero: percolacion ascendente de aguas contaminadas por lixiviados del vertedero de Sardas.
2. Parcelas a pie del vertedero de Sardas: lixiviacion de residuos por las aguas del embalse.

3. Sedimentos de colmatacion del embalse potencialmente contaminados por lixiviados del vertedero
de Sardas o los vertidos historicos de INQUINOSA.

4. Fugas de las balsas de decantacion al pie del vertedero de Sardas.

Impacto de las acciones de restauracion, extraccion, control o vigilancia.

P

Es clave evaluar estas hipodtesis para diseiar las acciones de remedio



(1/81) 7 HOH uol2eIIUIUOD)

Q
o

1202/50/81
1202/v0/0T
1202/€0/11T
1202/20/11
1202/T0/vT
0202/2T/LT
0202/T1/41
0702/07/01
0202/60/21
070Z/80/97
0Z0Z/10/8T
070Z/90/0%
0Z02/90/20
020Z/50/50

v

| 0702/r0/L0
0zoz/e0/ot
070T/20/90
0202/10/60
L 6T0Z/2T/2T
| 6TOT/TT/VT
6TOZ/0T/LT
[ 6T02/60/6T
6102/60/20
6102/80/12
6T0Z/80/80
6T0Z/L0/6T
610Z/20/9T
6T0Z/90/5T
610Z/50/87
| 6T0Z/r0/0%

6T0Z/€0/82
[ 610Z/20/81
" 6T0Z/T0/TE
L 6102/10/€0
| 8T0T/TT/6T
8T0Z/TT/20
8102/0T/¥0
8102/60/90
8102/80/60
8102/L0/21T
8102/90/v T
810Z/50/41
8TOZ/M0/6T

V 4

ON DEL EMBALSE DE SABINANIGO

9000000265 (Canal Hidroeléctrico de Sabifianigo) Porcentaje isdmeros

\

<
—
L
o
<
Ll
=
0’
O
-
wJd
w
o
(aa
O
V)
LD
2.
L
-
o
—
L

HCHt{4)

 9000000265-eHCH
s 9000000265-5HCH
s 9000000265-yHCH
m— 9000000265-BHCH
s 9000000265-aHCH

— CONCENtTACION

810Z/€0/01
8T0Z/20/0T
8T0Z/T0/ET
LT0Z/TT/9T
LTOZ/TT/8T
LTOZ/OT/1E
LTOT/OT/€0
LT02/60/50
LT02/80/80
LTOZ/L0/8T
LT02/90/LT
LT02/50/9T
LTOZ/E0/TT
[ LToz/T0/AT
" 9T02/TT/6C
L 9T02/01/81
| 9T0Z/80/€T
910Z,/90/87
[ 910Z/50/€0
" 9TOZ/E0/L0

14th
International
HCH and Pesticides
100
90
30

(%) sosawos) afejuariog

"/ CONTAMINACI

9T0Z/10/50
[

HCH

o-HCH P» y-HCH P &-HCH P B-HCH P> ¢-

del HCH

r 4

Isomeros

Presencia y orden de aparicion de



>
/“'\ HIPOTESIS SOBRE EL ORIGEN DE LA b

HCH and Pesticides

™"/ CONTAMINACION DEL EMBALSE DE SABINANIGO

58 Temperatura media diaria en Sabifianigo y masa HCHt(4) en canal hidroeléctrico
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Flujo de masa = concentracion de IsGmeros de HCH x caudal circulante por el canal hidroeléctrico

La temperatura activa el proceso de movilizacion de HCH o aumenta su efecto
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1. Elembalse de Sabifianigo es actualmente un receptor de contaminacioén por lindano.

2. El aforo y el muestreo integrado semanal del agua (CHE) y bisemanal (GA) han sido
claves para identificar y cuantificar los pulsos de contaminacion.

3. El aumento de la temperatura en primavera y verano parece ser un factor
determinante en la contaminacion del embalse de Sabinanigo.

4. Las hipotesis mas plausibles sobre el origen de esta contaminacion son:
e Lixiviacion subsuperficial de los residuos dispuestos sobre la terraza inferior del rio Gallego.
* Percolacion desde el acuifero (aureolas de contaminacion hacia el rio Gallego)

T EMBALSE
E PS266 o,
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1. Avanzar en la evaluacidn de las hipotesis postuladas.

 Ampliar las redes de vigilancia durante los episodios de contaminacion teniendo en cuenta la
dinamica del embalse de Sabifanigo y el tiempo de renovacion del agua.

e Caracterizar el flujo y el transporte de HCH en el tramo mas superficial de |a terraza inferior
de la margen izquierda del rio Gallego (clave en dos de las hipdtesis mas plausibles).

 Aplicar técnicas de minimo impacto: medidores pasivos de fujo en minipiezOmetros,
muestreo y analisis de gases, agua intersticial y vegetacion de ribera y acuatica.
2. Disenar y aplicar técnicas de retencion y confinamiento.
 Vertedero de Sardas:
 Refuerzo de la pantalla frontal y drenaje pasivo y depuracion de lixiviados.

* Acuiferoy limos de techo de la terraza inferior del rio Gallego:
e  Barreras reactivas de retencion.

3. Garantizar que las técnicas de descontaminacidon no dan lugar a la contaminacion de
otros compartimentos ambientales: rio Gallego y atmdsfera.
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RESULTADOS ESPERABLES 5

Optimizar los planes de vigilancia.
Integrar mejor esfuerzos de experimentacion (campo y laboratorio) y modelacion.
Reducir incertidumbres (origen de la contaminacion y comportamiento hidrologico).
Priorizar las acciones futuras en funcion del riesgo actual.

Limitar la alerta por posible afeccion a los usos del agua (consumo y regadio).
Reduccion de costes en la gestion de residuos.

Aumento de la confianza de técnicos y sociedad en las acciones de remedio.
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